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Assistenzsysteme fir den Maschinenbau

Maschinenbau von morgen —
innovative Lé6sungen aus Thiringen

Jens Bliedtner

Tharinger Zentrum flr Maschinenbau,
Ernst-Abbe-Hochschule Jena
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- Treiber flir den Maschinenbau

- Wirtschaft 4.0 — digitale Welt in der Produktion

- Geplantes Mittelstand-4.0-Kompetenzzentrum

- Assistenzsysteme in der Produktion

- Innovative Lésungen aus Thiringen

- Thiringen 2020 — Industrielle Produktion und Systeme
- 2020 - Tharinger Zentrum fiir Maschinenbau

- Zukunft Thiringen

Prof. Dr.-Ing. Jens Bliedtner Seite 3 16.06.2016
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- Industrie/Wirtschaft 4.0

- Individualisierte Produktion, kooperative
Wertschépfungsnetzwerke

- Vernetzte Produktion

- Energieeffizientes Fertigen

- Leichtbau und neue Materialien

- Starker interdisziplinare Zusammenarbeit

- Steigerung der Innovationskraft

Prof. Dr.-Ing. Jens Bliedtner Seite 4 16.06.2016




Wachstumschancen durch
Industrie 4.0

Bruttowertschopfung ausgewahlter Branchen in Deutschland (Mrd. €)

2013 2025

os**
L7 % 52,1
40,1
107,7
93,7

343,3 74,0 422 1

gesamt = gesamt ‘

Nt Nt

Chemische Erzeugnisse

88,8

Kraftwagen- und Kraftwagenteile Maschinenbau

Elektrische Ausriistung ITK-Branche Land- und Forstwirtschaft

(& BITKOM

*Prognose | ** jahrliche Steigerung
Quelle: Fraunhofer IAO/BITKOM
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Die Fabrik 4.0 benotigt andere Mitarbeiter

Inwieweit stimmen Sie den folgenden Aussagen zu?*

81% 47% 42%

Durch Industrie 4.0 entstehen
neue Arbeitsplatze fiir gut
ausgebildete Fachkrafte.

Durch Industrie 4.0 fallen
Arbeitsplatze fiir gering
qualifiziertes Personal weg.

Komplexe Aufgaben kénnen
dank Industrie 4.0 auch von eher
gering qualifizierten Arbeitern
ibernommen werden.

gten Industrieunternehmen | *Werte fiir »stimme voll und ganz zu« und »stimme eher zu«

bitkom

16.06.2016
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Industrie 4.0 — Status und Perspektiven — Maschinenbau und Assistenzsysteme: Ergebnisse einer
aktuellen BITKOM-Studie

Anwendungskategorien

fE £, 3 %5 . ¢ I
3,385 7 BiOZ, -
$E §2 238 :3 .8 $fo2E oz o« F
& § 38 fa g2 t 52 & 32 ®
H < 5: o83 Z2 2% 23 2 % 5
Fahrzeugbau " =
Branchensektoren mit den meisten Anwendungsfallen
hinenb: . - . . <
Haschinenta - = Der »Maschinenbau« ist mit Abstand der Branchensektor mit den meisten
Herstellung von DV-, Elektronik, Optik- ‘ 1 0 u Anwendungsfallen (ca. 30%), gefolgt von »Herstellern von DV-/Elektronik-/
E d elekt: her A t
£ Metallerzeugung und Bearbeitun Optik-Erzeugnissen« (ca.18%), »Fahrzeugbau bzw. Fahrzeug-Zulieferern«
5 gung 2 a L]
5 Herstellung von Metallerzeugnissen 4 o
£ (ca. 16%) sowie »Metallerzeugung und -bearbeitung« (ca.11%).
2 Herstellung von chemischen und 2
2  pharmazeutischen Erzeugnissen
5 rstellu i, -, o o .
S Camarnandvemt . 2. Haufigste Industrie 4.0-Anwendungskategorie

Herstellung von Nahrungsmitteln und
Getranken, Tabakverarbeitung

e — . i o Kategorie »Assistenzsystemes« (in Summe ca. 40%), dabei stehen Automati-

s Das Gros der heute praktizierten Industrie 4.0-Anwendungen fallt unter die

Reparatur und Installation von Maschinen

Sonstiges verarbeitendes Gewerbe

sierungslosungen« im Vordergrund, erganzt durch »Losungen zur Steigerung
. der Energie-Effizienz«.

Tabelle 2: Prozentuale Verteilung der Anwendungsfalle aus dem Innovation Register» von PAC auf die Marktsegmente

(Quelle: https://www.bitkom.org/Bitkom/Publikationen/Industrie-40-Status-und-Perspektiven.html)
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Aufbau eines

Kom petenzzentrum zur

Unterstltzung
mittelstandischer
Unternehmen und

Handwerksbetriebe bei

der Digitalisierung,
Vernetzung und
Anwendung von
Industrie 4.0.
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Erfolgreiche Beteiligung eines Thiiringer Konsortiums an
der BMWi- Ausschreibung ,,Mittelstand 4.0 — Digitale Produktions-
und Arbeitsprozesse”

(http://www.mittelstand-digital.de/DE/Foerderinitiativen/Mittelstand-4-0/kompetenzzentren.html)
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e Fab ‘ .
Produktionssteuerung A\
[ [ und Leitsysteme |
1 Fab \ - Fab-l4.0eV. - L
yi - Produktions- \\\//\ L Oberspier \ - Fab ‘.\\\
‘. technologien / 3D-Druck \‘. T - _— .,-"/ Vernetzung von \\\
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— ‘ Geschaftsstelle an der \-.‘ T~ —
i Y -TU limenau - / ‘_/7—_
\\ ,//
’/"’ - Fab _7--7---'&'\\ S /_/ il T -
// Proz_essdaten— \\ ) e Fab \
l;" gene;grzjs?egr Uit \‘I'““———-_.___._.-lf Industrie 4.0-Migration \'I
\ . GEEeV. - /"" "\‘ - IMMS GmbH - .}_."
\ Schmalkalden ,/I \ mena 4

HOCHSCHULE

G 4 Z

/ [ ] AVA

16.06.2016 TECHNISCHE UNIVERSITAT wick- mu _] AVAYA Ernst-Abbe-Hochschule Jena ; SCHMALKALDEN
ILMENAU ena Universitv of Anplied Sciences ‘ UNIVERSITY OF APPLIED SCIENGES



Mittelstand-4.0 Kompetenzzentrum des BMWi ZENTRUM FOR (7 -5/ 3+

. TRANSFERFORMATE
- Ubergeordnetes Thema /'.k

,Vernetzte Produktion” .
= auch Spezialisierung innerhalb der
Forderinitiative ,Mittelstand 4.0” des BMWi

FESTIGUNG

Dokum @ Vortrage - Vortragsveranstaltungen ;
"l:xisbenu"‘! @& informationsgesprache
Cispiele ® Besuche der Fabs

w h Q Werkstattgesprache
- Unterstltzung von Unternehmen bei der et SN
® Schulung- Weiterbildung

Umsetzung der Digitalisierung entlang © P s on /o) e
des Produktentstehungsprozesses

AVYAVAVAVAVYAVYA

- Vielfaltige Informationsangebote und
Demonstrationen

MOBILISIERUNG

Wo steht mein Unternehmen? 4
5
‘
- Erprobungsmaéglichkeiten fir Unternehmen ir §
den Fabs ;
(unterschiedliche Themenschwerpunkte) e
- Projekte zur Begleitung konkreter Umsetzunge ™ e

« Kompetenzen aus dem
BMWi-Forderschwerpunkt Mittelstand-Digital*

- - 0’/ O HOCHSCHULE
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Robotersysteme als intelligentes Werkzeug

HOCHSCHULE
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Handhabungssysteme/ automatisierte Fertigungssysteme - MPS ® Transfer Factory ( FESTO

Flexible Montagezelle

Lager (Hochregallager)

Ein-Auslagern, Verwalten
der Teile/Baugruppen

Bilderfassung, Montage
der Platinen, Sicherungen

Magazin

Auflegen des zweiten
Gehauseteils

Presse (Fluidic Muscle)

augruppe| verschlieRen des Gehauses
durch reguliertes Pressen

. . 17 A
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* Flexible Prufplanung

 Drahtlose
Datenkommunikation

e Kabelloser, batterie-
betriebener BV-Sensor

*  Messen im Bild

Mensch-Maschine
Kollaboration

4 4 m O HOCHSCHULE
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Soll-Geometrie mit Messpunkten
Definition eines Messzyklus in Form von
Messpunkten an der
Konstruktionszeichnung

(Soll-Kontur)

Sammlung von Beispielobjekten fiir
verschiedene Oberflaichendefekte bzw.
Giteklassen

Ein Experte sammelt reprasentative
Beispiele fiir die zu unterscheidenden
Oberflachendefekte bzw. Guteklassen

Maschinenintegrierbares optisches
Messsystem

Das optische Messsystem fahrt die
definierten Messpunkte an und nimmt
ein Bild des Bauteilausschnittes auf.
Hierzu kommuniziert besitzt das
Messsystem spezielle Schnittstellen zur
Maschinensteuerung.

i ForBach<String>

Foreach File N FilesPerClassList Value

sody

4 sequence

(21 Read Image

23 Extract Features

& AddToCollection <HTuple

Automatisierte Generierung eines
Priifprogramms

Anhand der Beispieldaten lernt ein
intelligentes Verfahren die Unterscheidung
unbekannter Objekte und generiert ein
automatisiertes Priifprogramm.

Auswerte-Software

Die Software detektiert die Objektkanten,
wobei Kanten der Oberflache (Riefen usw.)
weitestgehend unterdriickt werden und
stellt die an den Messstellen erfasste Ist-
Kontur dar.

Einsatz des Priifprogramms in der Maschine
In der Maschine werden Bilder der
Bauteiloberflache aufgenommen und der
lokale Oberflachenausschnitt durch das
Prifprogramm klassifiziert.

HOCHSCHULE
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B «onv. Bearbeitung . US-Bearbeitung
M - : T ‘ TENBITY IR
250 + ) .
200 +
-16% -26%
150 -+
100 A
50 A
0 :
Vorschubskraft Fy Axialkraft Fz
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HP 3D - ,Entwicklung und Bau einer hochproduktiven Anlage zur generativen

Teileerzeugung aus wabhlfreien Kunststoffen” | N
(BMBF — Verbundvorhaben) Quelle: 3D-Schilling

“ / ?EXTRUD\‘E:»I‘?E
Umsetzung eines 5- = EINHEIT
aschsigen ,echten” | _
3D-FDM-Verfahren e

SYSTEM MIT
STEUERUNG

| %

Herstellung Kanu

(individuell anpassbar)

» Material: ABS,

> Materialeinsatz 18kg bei 2,68€/kg

» Herstellungszeit: 12h

» (konventionell: Formenbau + Abformung:
mehrere Wochen Kosten: > 10 T€)

/ A
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Leitziele des Spezialisierungsfeldes Industrielle Produktion und Systeme

Leitziel I: Intelligente vernetzte Produktion
Thiringen ist 2020 Kompetenzregion fur intelligente vernetzte Produktion mit adaquat angepasster
Mensch- Maschine Interaktion

] ]

Leitziel Il: Flexible und effiziente Prozesse, Systeme
und Technologien
Thiringen ist 2020 eine fihrende Region Europas “
fur die Entwicklung und Anwendung von flexiblen
und effizienten Prozessen, Systemen sowie
Technologien fur individualisierte Produkte

Leitziel IlI: Intelligente Produktions-tiberwachung
und -steuerung
Thuringen ist 2020 eine global etablierte
Region auf dem Gebiet der Sensorik und
Messtechnik fr die industrielle Produktion

Quelle: Aktionsplan; LEG Thuringer Clustermanagement

HOCHSCHULE
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Zuklnftige Struktur des ThZM

DIGITALE VERNETZTE
Kompetenzfelder PRODUKTION \N‘ERNAT'DNALE

INDUSTRIE UND

WANDLUNGSFAHIGE UND WANDELBARE
PRODUKTIONSMETHODEN UND FERTIGUNGSKETTEN

=

Interdisziplinire
FuE-Projekte

INTERAKTIVE ASSISTENZSYSTEME FUR
DIE PRODUKTION Forschungs- wissenschaftliche
partnerschaften * Dienstleistungen

HOCHSCHULE SCHMALKALDEN
ERNST-ABBE-HOCHSCHULE JENA

ADAPTIVE PROZESSREGELUNG UND
WANDLUNGSFAHICE QUALITATSSICHERUNG

TECHNISCHE UNIVERSITAT ILMENAU

9
.: KOORDINIERUNGSSTELLE: Projektmanagement | Marketing | Akquise

FORSCHUNGSEINRICHTUNGEN

Gegenwartige Struktur des ThZM

FORSCHUNGS-

Kompetenzfelder EINRICHTUNGEN \WTERNATION,
S S "B .
e A F
@ PRAZISIONSTECHNOLOGIEN ; ;
(] uND i 5
H H
%5 POWERTOOLS UND-MOULDS H E
o
© Quaur INDER g §
Q FUR DEN €

g KOORDINIERUNCSSTELLE: Projostmanagement | Marketing | Akquise

INDUSTRIE

HOCHSCHULE
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Bewilligte FUE- und DI- Projekte nach
Mittelherkunft 2013 bis 2015

£16.000.000,00

£14.000.000,00

£12.000.000,00
£10.000.000,00
£8.000.000,00 W Bund
W Land
£6.000.000,00
Wirtschaft
£4.000.000,00
B Gesamt
€2.000.000,00
€0,00 . .

2013 2014 2015 Laufzeit

4 4 &1/ O HOCHSCHULE
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Spezifische (digitale) Plattformen (ein Zusammenschluss von
Kompetenzen Thiuringer KMU) arbeiten real, tibergreifend und
interdisziplindr zusammen

Beispiel: Innovationsforum Fusion 3D-Druck entwickelt sich zu einer
solchen Plattform

Innovativer, beschleunigter Produktentwicklungsprozess
durch den Einsatz von 3D-Druck-Technologien

bestimmung)

5, Design Material- Konstruktion Fertigung
- :
T::') b':‘) o > Ideenphase entwmklung > Konstruktionsphase > Montage und Test
S _E g > Entwurfsphase > Materialauswahl > Werkzeugkonstruktion > Funktionserprobung
= § (Eigenschafts- » Werkzeugfertigung » Serienstart
g=sa

e
S e
Sw

> Konzept- > Eigenschafts- > Konstruktions- > Technischer
modell testung modell Prototyp

> Funktions- 3 Serienteil
prototyp

beschleunigte Prozesse durch 3D-Druck-Technologien
(Additive Manufacturing)

HOCHSCHULE
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Roboter (mit 8 Beinen), mit einer Form
ahnlich Spinnen und mit eingebautem
Kunststoffdrucker (Fa. Siemens)

,olemens hofft, mit autonomen Robotern
verschiedenste Objekte bauen zu kénnen.
Aul3erdem soll die Reparatur von defekten
Teilen in gefahrlichen Umgebungen von
den Robotern ibernommen werden.”

http://www.maschinenmarkt.vogel.de/siemens-spinnen-sollen-
3d-druck-revolutionieren-a-532098/

https:/3druck.com/drucker-und-produkte/44301-0844301/

NIVERSITAT
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2050 sollen Ful3ball-Roboter gegen den Weltmeister antreten

,In 34 Jahren, so die ehrgeizige Vorgabe der Roboter-Ful3ball-
Weltmeisterschaft RoboCup, sollen humanoide Roboter nach den
offiziellen Regeln der FIFA gegen den amtierenden menschlichen
FulRballweltmeister antreten und gewinnen!”

HOCHSCHULE
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Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit!

Quelle: Marin Burmester
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