FESTO

Intelligente Vernetzung von Mensch, Produkt
und Produktionsmittelfertigung

Michael Sowisdrat (Festo Didactic SE)

Dr. Kerstin Hecht, Patrick Ongom-Along, Prof. Dr. Jens Bliedtner (EAH Jena)

DS-D\Michael Sowisdrat Qualifizierung Industrie 4.0 Erstellt: 10.2.2016 Geéndert: 11.6.2016 Genehmigt



FESTO

Herausforderung mit Industrie 4.0 in der Aus- und Weiterbildung
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FESTO

Industrie 4.0 im Kontext von industrieller Automation und Bildung

Festo Automation Industrie 4.0

Fabrik-
automation

Prozess-
automation

Technologie
Mensch
Bildung

Kundenspezifische Lésungen

Wir gestalten Industrie 4.0 ganzheitlich,
als Kombination aus Technologie, Interaktion zwischen Mensch und Technik sowie

Ausbildung und Qualifizierung.

TS, L VW i)

DS-D\Michael Sowisdrat Qualifizierung Industrie 4.0 Erstellt: 10.2.2016 Geéndert: 11.6.2016 Genehmigt



FESTO

Vision und Innovation fur die Produktion der Zukunft

Eindeutig identifizierbare physische Objekte erhalten intelligente Kommunikationsfahigkeiten

+ + 'A\ +
~N
®
Produkt Intelligenz Kommunikation Vernetzung
. Industrie 4.0 Mehrwertdienste Geschaftsmodelle
\ : * Analyse « Pay per User
- - » Condition Monitoring « Predictive Maintenance
* Cloud-Dienste « Kundenbetreuung
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FESTO

Industry 4.0 — neue Architektur in der Fertiungssteuerung

Dezentrale intelligente Netzwerke

Enterpri —

Factory f . '\ - T

Process

Control

el /wmwmm\ heute --li-/ morgen

Fertigungsplan 2 Bohr-  Manufacturing Execution System

Produktionsanlage
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FESTO

| 4.0 bietet neue Moglichkeiten fur Produkte, Produktion und Services

Digitalisierte

Produkte Digitalisierte Produktion

) Transparenz Flexibilitat | Personalisierung
Ruck-
verfolgung ,
Verfugbarkeit, Optimierte Selbst- Kundenzentrierte
Wartung / Prozesse in steuernde | Produkton
Instand-haltung Produktion Systeme

und Logistik

GroRere Effizienz->
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Service als
Produkt

Radikal gednderte
Geschaftsmodelle

Innovationsgeschwindigkeit -> Flexibiliat



FESTO

Industrie 4.0 — Dreil Schlisselfragen

1. Welches Chancen eroffnen sich
durch den Einsatz von Industrie
4.0 Losungen und Methoden ?

2. Wie andert sich dadurch das \
Industrielle Umfeld und was
bedeutet das fir die dort tatigen
Fachkrafte ?

3. Wie kann ich die Fachkrafte von
heute fur die Fabrik von morgen
gualifizieren ?
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FESTO

Ausbildu

Industriemechaniker

Anlagenmechaniker

Werkzeugmechaniker

Mechatroniker

(Informations-
)Elektroniker
Produktionstechnologe
Fachkraft fur

Lagerlogistik,

7

enfihrer E

/___2’"-
Instandhalter

soptimierer

/
<
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FESTO

\iﬁ\\ oy 4 s 1N Ny’ Selbstregulierende Kapa2|tatsauslastung mltder E
Anwendungsszenarien aus | 4.0 erfordern neue Kompetenzen engpassorientierten Produktionssteuerung

verstehen

Lernfahigkeit
Abstraktionsvermoégen
Systemisches Denken

Problemlésungsfahigkeit .

Arbeiten und lernen in
interdisziplinaren Teams

E Mensch-, Roboter-
kollaboration steuern,

. Uberwachen, verbessern
&

Kontextbezogene 14.0  WJe.
Fachkompetenzen z.B. m &

Netzwerktechnik

Sensorik, Robotik

RFID Technologie, ...
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FESTO

Abstraktldnsver
mogen

Arbeiten in
disziplinaren...

Bereitschaft

Lean

Robotik Management

roblemlésungs

stemlschéash'gke't

Denken

Sensorik

Mechatronik
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FESTO

Kompetenzbasiertes Lernen am Praxisbeispiel Anlagenflihrer

a Welche Zielsetzungen verfolgt das Unternehmen? 9 Welche Elemente aus dem 14.0 Werkzeugkasten helfen diese Ziel zu

inrhano
LAY A~ B I

arra
crl

Datenverarbeitung: Auswertungen zur
Prozessiiberwachung und -steuerung

LERNORT:
LERNFAB

Spitzenqualitét Hohe a A A @ Monitoring: Betriebszustande und
Maschinen-

Funktionsfahigkeit zur Diagnose erfassen
verflgbarkeit

Flexible Kunde
Produktion im Fokus

ﬁ a4 ot D Mensch-Maschine-Schnittstelle:
PN L Dezentrale/mobile Prozessuberwachung

http://i40.spotlandings.com/test 1.php?sheet a or b=B&lang=DE

° Welche Kompetenzen miissen entwickelt werden? Welche Fahigkeiten braucht der Anlagenfuhrer, um diese relevanten
14.0-Werkzeuge anwenden zu kdnnen?

Kennzahlenorientierung = Kennzahlen verstehen, definieren, erklaren

Analysefahigkeit

= Abweichungen erkennen, analysieren, interpretieren
Problemldsefahigkeit

. = Ursachen finden, MaBnahmen einleiten
Lernféhigkeit

Netzwerkkompetenz = Technische Vernetzung von Mensch-Maschine verstehen
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http://i40.spotlandings.com/test_1.php?sheet_a_or_b=B&lang=DE

FESTO

Die Zukunft wandlungsfahig gestalten in der Technologiefabrik

Produktionswerk der Zukunft fur Ventile, Ventilinseln und Elektronik

Optimierte Lernen als
Energienutzung Selbstverstandnis

Flexible und
flieRende Fertigung

Automatisiertund
wandlungsfahig

HocherX|bIe und energle- Prozesse, Informationen und Gebéaude und Produktions- Lernfabrik praxisnaher und
effiziente Montagelinien Material im optimalem Fluss prozesse energetisch vernetzt integraler Bestandteil
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FESTO

Qualifizieren zu | 4.0 in der Festo Technologiefabrik, Scharnhausen

Biiros; Baros:
Tech. Managemont, Montageplanung, FVP
HebrXownaeg et Betriebsmittelbau und Labore

Automatisches Behilterlager

Plattformriume, Besprech

Kundenspezifische Produk

Produkti her Versuch
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FESTO

CP Factory

Modulare Lern- und Forschungsplattform fur Indusrie 4.0

Virtuelles Abbild: Plug and Produce Komponenten:

Inbetriebnahme neuer Komponenten melden sich selbst an um Aufwand fr
Komponenten durch virtuelle Tests Konfiguration und Systemintegration zu reduzieren.
vor der Umsetzung.

,lch bin fertig.”

Condition Monitoring:
Filter meldet einen
Verschmutzungsgrad von 95 %.

,lch gehe zu Station 2.
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FESTO

CP Factory

Basismodul

- Palettenumlauf

- ...oder Strecke

- 2 Arbeitspositionen
- 2 SPS Systeme

- 2 RFID Systeme

- 2 Touch Panels

2 vollwertige SPS-
Arbeitsplatze

2 Applikationsmodule
aufsetzbar

Anreihbar zur Linie

Kombinierbar mit
-Roboterzellen
-Lager

-Weichen
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FESTO

CP Factory

Roboterzelle

- Robotermontage
- Greiferwechsel

- Kamerasystem

- Palettieren

- Montieren

- Prifen

- Palettenumlauf
- ...oder Strecke

- SPS System

- 2 RFID Systeme
- Touch Panel

1 Roboterarbeitsplatz
1 SPS Arbeitsplatz

Anreihbar zur Linie
Kombinierbar mit
-Lager

-Geraden / Weichen
-Robotino FTS
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FESTO

CP Factory

Weiche

- Palettenabzweig
- ...oder Strecke
- 1 Arbeitsposition
- 1 SPS System

- 2 RFID Systeme
- 1 Touch Panel

1 vollwertiger SPS-
Arbeitsplatz

1 Applikationsmodul
aufsetzbar

Anreihbar zur Linie
und T-Abzweig

Kombinierbar mit
-Roboterzellen
-Lager

-Basismodul gerade

DS-D\Michael Sowisdrat
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CP Factory

Bypass

- Palettenumlauf

- ...oder Strecke

- Ausschleul3strecke
- 3 Palettenpuffer

- 2 Arbeitspositionen
- 2 SPS Systeme

- 3 RFID Systeme

- 2 Touch Panels

2 vollwertige SPS-
Arbeitsplatze

1 Applikationsmodul
aufsetzbar

Anreihbar zur Linie
Kombinierbar mit
-Roboterzellen
-Lager

-Basismodul gerade
-Weiche

DS-D\Michael Sowisdrat
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FESTO

CP Factory

Docking /
Handling

- Materialzuftiihrung
- Materialabfuhrung
- Entpalletieren

- Palletieren

- ...aus Behalter

- Eingangsbahn

- Ausgangsbahn

- Verschiebeeinheit

- 1 SPS System
- 1 RFID System
- 1 Touch Panels

1 vollwertiger SPS-
Arbeitsplatz

Dockingstation fr
Autonomen Roboter
Robotino
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CP Factory

CNC Inline

- CNC Frasmaschine

- Beladeroboter

- Palettenumlauf intern
- ...oder Strecke

- 1 Arbeitsposition

- 1 SPS System

- 2 RFID Systeme

- 1 Touch Panel

1 SPS-Arbeitsplatz
1 CNC Arbeitsplatz
1 Roboter Arbeitsplatz

Anreihbar zur Linie
Kombinierbar mit
-Roboterzellen
-Lager

-Basismodul gerade
-Weiche
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FESTO

CP Factory

Montage manuell

- Montagearbeitsplatz
- Pic by Light
- Prozessuberwachung

- Palettenumlauf intern
- ...oder Strecke

- 1 Arbeitsposition

- 1 SPS System

- 2 RFID Systeme

- 1 Touch Panel

1 SPS-Arbeitsplatz
1 Ergonomie- AP

Anreihbar zur Linie
Kombinierbar mit
-Roboterzellen
-Lager

-Basismodul gerade
-Weiche

-Bypass
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FESTO

CP Factory

Montage manuell
(im Bypass)

- Montagearbeitsplatz
- Pic by Light
- Prozessuberwachung

- Palettenumlauf intern
- ...oder Strecke

- 1 Arbeitsposition

- 1 SPS System

- 2 RFID Systeme

- 1 Touch Panel

1 SPS-Arbeitsplatz
1 Ergonomie- AP

Anreihbar zur Linie
Kombinierbar mit
-Roboterzellen
-Lager

-Basismodul gerade
-Weiche / Bypass
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FESTO

CP Factory

Pufferlager

- Produktionspuffer
- Rohteilelager
- Endteilelager

- Palettengreifer
- Servoroboter

- Palettenumlauf
- ...oder Strecke

- SPS System

- 2 Servoachsen

- 2 RFID Systeme
- Touch Panel

1 SPS Arbeitsplatz

Anreihbar zur Linie
Kombinierbar mit
-Geraden / Weichen
-Roboterzellen
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FESTO

CP Factory

Hochregallager

- Logistik-Lager

- Behalterlager

- Zoning

- Lagerverwaltung

- Regalbediengerat
- Servoroboter

- SPS System

- 2 Servoachsen

- 2 RFID Systeme
- Touch Panel

1 SPS Arbeitsplatz
Servotechnik

Kombinierbar mit
Logistikroboter
Robotino 4
Autonomer Mobil-
Roboter FTS
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FESTO

CP Factory

Lean Assembly

- Montageinsel
- U-Shape

- Pic by light

- Andon Board

- Supermarkt
- Milkrun / Routenzug

Materialabtransport
Uber Logistikroboter
Robotino 4

Kundenindividuell

Kombinierbar mit
Logistikroboter
Robotino 4
Autonomer Mobil-
Roboter FTS
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FESTO

CP Factory

Qualitats-
sicherung

- 3D Messmaschine
- Messschieber

- Micrometer

- Laser-Micrometer
- Oberflache

- Rundheit (Form)

- SPC

Ausfihrung
Kundenindividuell

Materialabtransport
Uber Logistikroboter
Robotino 4
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FESTO

CP Factory

CNC Drehen

- EMCO TURN 260
- Roboter RV-4FL
- Sicherheitszelle

- SPS System

- Robotersteuerung
- 1 RFID System

- Touch Panel

1 SPS Arbeitsplatz
1 Roboter Arbeitsplatz
1 CNC Arbeitsplatz

Kombinierbar mit
Logistikroboter
Robotino 4
Autonomer Mobil-
Roboter FTS
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CP Factory

FMS

- Flexible
Manufacturing

- Drehen und Frasen

- Roboter RV-4FL

- Linearachse

- Sicherheitskonzept

- SPS System
- Robotersteuerung

1 SPS Arbeitsplatz
1 Roboter Arbeitsplatz
2 CNC Arbeitsplatze

Kombinierbar mit
Logistikroboter
Robotino 4
Autonomer Mobil-
Roboter FTS
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FESTO

CP Factory

Logistikroboter

- Autonomer Roboter
- freie Navigation
- Behaltertransport

- Laserscanner

- WLAN

- frei programmierbar
- Flottenmanagement

- Mechatronik system
- Hochsprache
- Grafische Sprache
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Cyberphysische Systeme — das CPS Gate

Schrittweise zur Fabrik der Zukunft

| Prozess

A

RFID-
Sensoren

Webserver
3-Port switch
CANopen
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Die (Lern-) Fabrik der Zukunft

Ein vernetztes, adaptives und lernendes Produktionssystem

@ | Teleservice Remote Expert

Trainerm

for
Trainer,

Datenerfassung

», o
Cloud Intranet ’
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@Roum
P Sicheres WLAN i
= H
H P Switch Profinet .
H w e | -, o 1l um  Produktions=LAN
WLAN NFC R £ H

N Y

Zulieferkette

Logistik

Profibus/Feldbus

Intralogistik Intralogistik

CP Factory Standort
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Projekte
Austausch

J

CP Factory Cloud

Dienste
Auswertung

@ Remote Services

5
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CP Factory Partnerschule

IE‘ Internet
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Auslieferung

Kunden
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ﬂ"ﬂﬂ LI LT

Technologien

Daten .
\ﬁ Fragen ? Winsche ? Ideen ? !

4 Michael Sowisdrat
Regionalleiter Vertrieb Sud-Ost

michael.sowisdrat@festo.com I n
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